
Î
ðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü – ñòàðûé ðåãèîí äîáû÷è íåôòè è ãà-

çà, ïîñòåïåííî ñíèæàþùèé ñâîé âêëàä â îáùåðîññèé-

ñêèå ïîêàçàòåëè (â 2020 ã. äîëÿ ðåãèîíà â îáùåé äîáû÷å íåôòè

ñîñòàâèëà 4,04 %, à ãàçà – 2,26 %, ïðîòèâ 5,1 è 7,8 % ñîîòâåò-

ñòâåííî â 1990 ã.) [1, 2], íåñìîòðÿ íà êîëîññàëüíóþ ðåñóðñíóþ

áàçó, òðåáóþùóþ ðàçðàáîòêè íîâûõ îñâîåí÷åñêèõ ïîäõîäîâ è

òåõíîëîãèé. Â ÷àñòíîñòè, Îðåíáóðãñêîå íåôòÿíîå è íåôòåãàçî-

êîíäåíñàòíîå ìåñòîðîæäåíèå (ÎÍÃÊÌ) âõîäèò ïî óðîâíþ îñòà-

òî÷íûõ çàïàñîâ êàòåãîðèé A+B1+C1 â ÷èñëî êðóïíåéøèõ â Ðîññèè

(189 ìëí ò íåôòè èëè 9-å ìåñòî, 607 ìëðä ì3 ãàçà, èëè 19-å ìåñ-

òî) [3]. Íà÷àëüíûå ñóììàðíûå ðåñóðñû óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ

(ÓÂÑ) Îðåíáóðæüÿ ïî íåôòè ïðåâûøàþò 2,3 ìëðä ò, à ïî ñâî-

áîäíîìó ãàçó – 3273 ìëðä ì3 ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé ñòåïåíè èõ

ðàçâåäàííîñòè íà óðîâíå 62,9 è 68,3 % (òàáëèöà) [4].

Íà ñåãîäíÿ â îáëàñòè ó÷òåíî 310 ìåñòîðîæäåíèé (229 íåôòÿ-

íûõ, 46 ãàçîíåôòÿíûõ, 2 íåôòåãàçîâûõ, 8 ãàçîâûõ, 7 ãàçîêîíäåí-

ñàòíûõ è 18 íåôòåãàçîêîíäåíñàòíûõ) ñ ðàçáóðåííûìè èçâëå-

êàåìûìè çàïàñàìè (êàòåãîðèè À+B1+Ñ1) íà ðàçðàáàòûâàåìûõ

è ðàçâåäûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ â îáúåìå 894,7 ìëí ò íåôòè

è 688,8 ìëðä ì3 ãàçà. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ïîêàçàòåëè äîáû-

÷è, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ñóììàðíûå ðàçâåäàííûå çàïàñû îáåñ-

ïå÷àò åå ñîâðåìåííûé óðîâåíü ïî íåôòè áîëåå ÷åì íà 30 ëåò,

à ïî ãàçó – íà 42 ãîäà. Íåðàçáóðåííûå èçâëåêàåìûå çàïàñû (êà-

òåãîðèè Â2+Ñ2) ïî íåôòè ñîñòàâëÿþò 271,4 ìëí ò, ïî ñâîáîäíî-

ìó ãàçó – 63,9 ìëðä ì3 [4].

Ïÿòü èç íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé (èëè 2 % îò îáùåãî èõ

÷èñëà – 275) ïî óðîâíþ çàïàñîâ îòíîñÿòñÿ ê êðóïíûì (46,9 %

ðàçðàáàòûâàåìûõ è 41,9 % ðàçâåäûâàåìûõ çàïàñîâ), 40 (15 %) –
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ê ñðåäíèì (ñîîòâåòñòâåííî 32,4 è 33,3 %), 78 (28 %) – ê ìåëêèì

(17,5 è 14,6 %) è 152 ìåñòîðîæäåíèÿ (55 %) – ê î÷åíü ìåëêèì

(3,2 è 10,2 %). Ñðåäè ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé âûäåëÿþò ÎÍÃÊÌ, â

ãðàíèöàõ êîòîðîãî íàõîäèòñÿ 92,8 % ðàçðàáàòûâàåìûõ è 0,1 % ðàç-

âåäûâàåìûõ çàïàñîâ ãàçà, 6 ñðåäíèõ (ñîîòâåòñòâåííî 2,9 è 56,7 %),

18 ìåëêèõ (4,4 è 33,7 %) è 30 î÷åíü ìåëêèõ (0,9 è 9,5 %) (ðèñ. 1).

Âûñîêàÿ äîëÿ íåôòè è ãàçà â ðåãèîíàëüíîé äîáû÷å ïîëåç-

íûõ èñêîïàåìûõ (80,9 % â 2020 ã.), â ñòðóêòóðå ÂÐÏ (41,2 %) è

äîõîäàõ êîíñîëèäèðîâàííîãî áþäæåòà (32,1 %); êîíöåíòðèðî-

âàííîñòü çàïàñîâ è íàëè÷èå ðàçâèòîé ïðîèçâîäñòâåííîé è ïå-

ðåðàáàòûâàþùåé èíôðàñòðóêòóðû (Îðñêèé ÍÏÇ, Îðåíáóðãñêèé

íåôòåìàñëî-, ãåëèåâûé è ãàçîïåðåðàáàòûâàþùèé çàâîäû, Çàé-

êèíñêèé ÃÏÏ, ÍÏÇ Ãðèôîí) ïîçâîëÿþò ãîâîðèòü î çíà÷èìîñòè è

ïðèîðèòåòíîñòè ïîñëåäóþùåãî ðàçâèòèÿ ðåñóðñíîé áàçû íåô-

òåãàçîâîãî êîìïëåêñà îáëàñòè. Ïðè ýòîì, íåîáõîäèìî ó÷åñòü

ñîâðåìåííûå òðåíäû åãî ðàçâèòèÿ.

Âî-ïåðâûõ, äëèòåëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ è èñòîùåííîñòü

ðÿäà ìåñòîðîæäåíèé. Â ÷àñòíîñòè, ÎÍÃÊÌ âñòóïèëî â ïðîìûø-

ëåííóþ ýêñïëóàòàöèþ â 1966 ã. è íàõîäèòñÿ íà çàâåðøàþùåé

ñòàäèè ðàçðàáîòêè, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ ðåçêèì ïàäåíèåì ïëà-

ñòîâîãî äàâëåíèÿ, ðîñòîì îáâîäíåííîñòè ñêâàæèí, ñíèæåíèåì

èõ äåáèòà, óõóäøåíèåì ñîñòàâà äîáûâàåìîãî ñûðüÿ. Äîëÿ âû-

ðàáîòàííûõ çàïàñîâ ãàçà ïðåâûñèëà 70 %, à çàùåìëåííûõ – 50 %.

Òîëüêî â ðàìêàõ òðåòüåãî îáúåêòà, ñîñðåäîòî÷èâøåãî â ñåáå

áîëåå 100 ìëðä ì3 ãàçà, îáðàçîâàëèñü îáøèðíûå òåððèòîðèè,

ãäå îòñóòñòâóåò ðåãóëÿðíàÿ ñåòü ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí [5].

Â ñòðóêòóðå çàïàñîâ óâåëè÷èëàñü äîëÿ çàïàñîâ â ìàëîïðî-

íèöàåìûõ êîëëåêòîðàõ. Â 2020 ã. îðåíáóðãñêèå íåôòÿíèêè îò-

íåñëè ê íèì 477,5 ìëí ò íåôòè (53,3 % çàïàñîâ êàòåãîðèé

À+Â1+Ñ1), â òîì ÷èñëå 440,1 ìëí ò íà ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòî-

ðîæäåíèÿõ è 37,3 ìëí ò íà ðàçâåäûâàåìûõ.

Äîïîëíèòåëüíûìè ïðîáëåìàìè äëÿ ãàçîâèêîâ ñòàëè: ðîñò

óäåëüíîãî âåñà ñîëåâûõ îòëîæåíèé; èçìåíåíèå ñîñòàâà ïëàñòî-

âîãî ôëþèäà, îáóñëîâèâøåãî çàìåíó íèçêîòåìïåðàòóðíîé ñå-

ïàðàöèè íà óñòàíîâêàõ êîìïëåêñíîé ïîäãîòîâêè ãàçà (ÓÊÏÃ)

ìåõàíè÷åñêîé ñåïàðàöèåé; óñëîæíåíèå ïðîöåññà ïîäãîòîâêè

æèäêèõ óãëåâîäîðîäîâ ïðè óâåëè÷åíèè â èõ ñîñòàâå ñìîë è àñ-

ôàëüòåíîâ [6].

Âî-âòîðûõ, óõóäøèëèñü ôèëüòðàöèîííî-åìêîñòíûå ñâîéñò-

âà ïëàñòîâ, ñ öåëüþ êîìïåíñàöèè êîòîðûõ ïðîâîäèòñÿ îãðîì-

íûé îáúåì ãåîëîãî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé. Ïî ãàçîâûì ñêâà-

æèíàì ðàñøèðèëàñü ïðàêòèêà ïðèìåíåíèÿ ðåìîíòíî-èçîëÿ-

öèîííûõ ðàáîò ñ ïåðåíîñîì íà âåðõíèå ãîðèçîíòû èëè ñ ïðè-

ñîåäèíåíèåì äîïîëíèòåëüíûõ èíòåðâàëîâ; íàïðàâëåííûõ êèñ-

ëîòíûõ îáðàáîòîê; òåðìè÷åñêèõ êèñëîòíûõ è ïåíîêèñëîòíûõ

îáðàáîòîê; ðàäèàëüíîãî âñêðûòèÿ ïëàñòà è äð. Òîëüêî çà ïî-

ñëåäíèé ãîä íà ÎÍÃÊÌ â ðàìêàõ ïðîãðàììû, íàïðàâëåííîé íà

ïîääåðæàíèå óðîâíÿ äîáû÷è îáâîäíåííîãî ôîíäà ñêâàæèí, áû-

ëî ïðîâåäåíî 21 ãåîëîãî-òåõíè÷åñêîå ìåðîïðèÿòèå, ÷òî ïîçâî-

ëèëî äîïîëíèòåëüíî äîáûòü 36,734 ìëí ì3 ãàçà è 599 ò íåôòè.

Íà÷èíàÿ ñ 2008 ã., àêòèâíî âíåäðÿåòñÿ ìåõàíèçèðîâàííàÿ

äîáû÷à ÓÂÑ ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòàíîâîê ýëåêòðîïðèâîäíîãî

öåíòðîáåæíîãî íàñîñà. Äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò îñóùåñò-

âëÿòü çàêà÷êó ïëàñòîâîé âîäû ñðàçó â ïîãëîùàþùèé ãîðèçîíò,

èñêëþ÷àÿ åå ïîäúåì íà ïîâåðõíîñòü è ïîäãîòîâêó, ÷òî îáåñïå-

÷èâàåò ïðè îäèíàêîâûõ ýíåðãîçàòðàòàõ êðàòíûé ðîñò îòêà÷êè
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Óãëåâîäîðîäíîå ñûðüå
Íà÷àëüíûå
ñóììàðíûå

ðåñóðñû

Ðåñóðñû ïî êàòåãîðèÿì Äîáû÷à ïî ãîäàì

À+Â1+Ñ1 Â2+Ñ2 À+Â1+Ñ1+Ñ2
ïåðñïåêòèâ-

íûå, D0

ïðîãíîç-
íûå, D1+2

2018 2019 2020

Íåôòü, ìëí ò 2312,0 894,7 271,4 1126,5 419,3 44,3 20764,0* 21700,2* 20700,3*

Ïðèðîäíûé ãàç, ìëðä ì3 3273,5 688,8 63,9 739,9 409,2 741,5 16191,3 16101,2 16016,5

Äîëÿ ÓÂÑ â îáùåé äîáû÷å
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ â îáëàñòè, %

- - - - - - 83,1 83,2 80,9

* Íåôòü, âêëþ÷àÿ ãàçîâûé êîíäåíñàò.



ïëàñòîâîé âîäû, è, ñëåäîâàòåëüíî, áîëåå ãëóáîêîå ñíèæåíèå

çàáîéíîãî äàâëåíèÿ, óâåëè÷åíèå ðàçíèöû äàâëåíèé è îáúåìà

äîáû÷è ãàçà. Ñ ïîìîùüþ òàêèõ óñòàíîâîê â 2020 ã. ñèëàìè

ÎÎÎ "Ãàçïðîì äîáû÷à Îðåíáóðã" â ñðåäíåì ïî êàæäîé îáîðó-

äîâàííîé ñêâàæèíå äîïîëíèòåëüíî äîáûòî 8,195 ìëí ì3 ãàçà,

181,3 ò êîíäåíñàòà è îòîáðàíî 124 òûñ. ì3 âîäû.

Òåì íå ìåíåå ñóùåñòâóþùèå òåõíîëîãèè íå ïîçâîëÿþò ïðèí-

öèïèàëüíî ïîâëèÿòü íà òåìïû ïàäåíèÿ äîáû÷è è îáåñïå÷èòü

ðåíòàáåëüíîå èçâëå÷åíèå èìåþùèõñÿ çàïàñîâ, ôîðìèðóÿ òåì

ñàìûì çíà÷èòåëüíûé ðåñóðñíûé ïîòåíöèàë (ðèñ. 2).

Åñëè ãîâîðèòü î ñïîñîáàõ íàðàùèâàíèÿ ðåñóðñíîãî ïîòåí-

öèàëà êàê ÎÍÃÊÌ, òàê è âñåõ ìåñòîðîæäåíèé Îðåíáóðãñêîé îá-

ëàñòè, òî, áåçóñëîâíî, ïðèîðèòåòíûìè èç íèõ ñëåäóåò ïðèçíàòü

âíåäðåíèå èííîâàöèîííûõ îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ðå-

øåíèé, ïîçâîëÿþùèõ:

� ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû ðàçðàáîòêè òðàäè-

öèîííûõ çàïàñîâ ÓÂÑ êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ ðàçâè-

òîé èíôðàñòðóêòóðîé, â îñîáåííîñòè ÎÍÃÊÌ;

� àêòèâèçèðîâàòü ïîèñê è ñîâåðøåíñòâîâàòü ïðîöåäóðó

îöåíêè ìåñòîðîæäåíèé íà íîâûõ ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêàõ;

� âíåäðèòü òåõíîëîãèè äîáû÷è ãàçà èç íåòðàäèöèîííûõ êîë-

ëåêòîðîâ – "ôëèøîèäîâ" Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà è âû-

ñîêîìîëåêóëÿðíîãî ñûðüÿ ÎÍÃÊÌ [7];

� âîâëå÷ü â ðàçðàáîòêó çàïàñû ðåòðîãðàäíîãî êîíäåíñàòà;

� ïðèìåíèòü "ÑÎ2-òåõíîëîãèè", ïîçâîëÿþùèå èçâëå÷ü çà-

ïàñû âûñîêîìîëåêóëÿðíîãî ñûðüÿ, ñíèçèòü âûáðîñû ïàð-

íèêîâûõ ãàçîâ è ñîõðàíèòü óãëåêèñëûé ãàç â ãåîëîãè÷å-

ñêèõ ôîðìàöèÿõ íà äîëãóþ ïåðñïåêòèâó [8];

� âêëþ÷èòü â ïðîìûøëåííóþ îòðàáîòêó "çàùåìëåííûå" çà-

ïàñû ãàçà è ïðåäîòâðàòèòü äàëüíåéøåå èõ èñêëþ÷åíèå èç

ïðîöåññà äðåíèðîâàíèÿ;

� ìàêñèìàëüíî çàãðóçèòü ñóùåñòâóþùèå ïðîèçâîäñòâåí-

íûå, òðàíñïîðòíûå è ïåðåðàáàòûâàþùèå ìîùíîñòè çà

ñ÷åò êîîïåðàöèè ðàçëè÷íûõ íåäðîïîëüçîâàòåëåé.

Íà ÎÍÃÊÌ ïîäãîòîâêà ñûðüÿ íà ÓÊÏÃ îñóùåñòâëÿåòñÿ ìå-

òîäîì äâóõñòóïåí÷àòîé ìåõàíè÷åñêîé ñåïàðàöèè. Ýôôåêòèâ-

íîñòü ñåïàðàöèîííîãî îáîðóäîâàíèÿ è ðàçäåëèòåëåé æèäêîñò-

íûõ ñìåñåé íå ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì â ñâÿ-

çè ñ ïàäåíèåì äàâëåíèÿ ïëàñòîâîãî ãàçà, óâåëè÷åíèåì êîëè-

÷åñòâ âûíîñèìîé ïëàñòîâîé âîäû, èçìåíåíèåì ñîñòàâà ïëàñ-

òîâîãî ôëþèäà. Ýòî àêòóàëèçèðóåò âàðèàíòû óïðîùåíèÿ è óäå-

øåâëåíèÿ ñèñòåìû äîáû÷è, ñáîðà, ïîäãîòîâêè è òðàíñïîðòà ÓÂÑ

ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî óðîâåíü äîáû÷è íà ìåñòîðîæäåíèè â íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ îïðåäåëÿåòñÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòüþ äîæèìíûõ êîì-

ïðåññîðíûõ ñòàíöèé (ÄÊÑ). Òàêèì îáðàçîì, â êà÷åñòâå îäíîãî

èç âàðèàíòîâ ðàññìàòðèâàåòñÿ ðåêîíñòðóêöèÿ ÄÊÑ, îñíîâíîé

öåëüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä íà äâóõñòóïåí÷àòîå ñæàòèå

äëÿ òðàíñïîðòà ãàçà îò ÓÊÏÃ äî ãàçîïåðåðàáàòûâàþùåãî çàâî-

äà. Òåõíè÷åñêèé ýôôåêò çàêëþ÷àåòñÿ â îáåñïå÷åíèè ïðîèçâî-

äèòåëüíîñòè ÄÊÑ ïîñëå åå ðåêîíñòðóêöèè âî âñåì äèàïàçîíå

âõîäíûõ äàâëåíèé îò 0,66 ÌÏà âìåñòî òåêóùèõ 1,27 ÌÏà ïóòåì

çàìåíû âûðàáîòàâøèõ ñâîé ðåñóðñ ãàçîïåðåêà÷èâàþùèõ àãðå-

ãàòîâ è ìàêñèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñôîðìèðîâàííîé ñòðóê-

òóðû òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ (óêðûòèé ãàçîïåðåêà÷è-

âàþùèõ àãðåãàòîâ, ýëåìåíòîâ ôóíäàìåíòîâ, òåõíîëîãè÷åñêèõ

òðóáîïðîâîäîâ è ò.ä.) [9].

Äîñòàòî÷íî ïðèâëåêàòåëüíûì è ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâ-

íûì ÿâëÿåòñÿ âàðèàíò èçìåíåíèÿ ñèñòåìû äîáû÷è, ïîäãîòîâêè

è òðàíñïîðòà ÓÂÑ, ïðåäëîæåííûé ñïåöèàëèñòàìè ÎÎÎ "Ãàç-

ïðîì äîáû÷à Îðåíáóðã", êîòîðûé ïðåäóñìàòðèâàåò ìàêñèìàëü-

íî âîçìîæíûé âûâîä èç ýêñïëóàòàöèè íà òàê íàçûâàåìûõ ÓÊÏÃ-

ñàòåëëèòàõ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùå-

ãî ñåïàðàöèþ ïëàñòîâîé ïðîäóêöèè è ñáðîñ îñíîâíîé ìàññû

ïëàñòîâîé âîäû âìåñòå ñ êîíäåíñàòîì â ïîãëîùàþùóþ ñêâà-

æèíó íà ÓÊÏÃ (ðèñ. 3). Äàëåå ãàçîæèäêîñòíàÿ ñìåñü íàïðàâ-

ëÿåòñÿ íà îñíîâíóþ ÓÊÏÃ, íàõîäÿùóþñÿ ðàäîì ñ ÄÊÑ, èëè íå-

ïîñðåäñòâåííî íà ÄÊÑ äëÿ îêîí÷àòåëüíîé ïîäãîòîâêè äî òðå-

áóåìîãî óðîâíÿ êà÷åñòâà. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ýíåðãèè äëÿ âû-

íîñà âîäû ñ çàáîåâ ñêâàæèí è îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîé äî-

áû÷è ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ãàç "âûñîêîé ñòîðîíû" ÄÊÑ

ñ îáðàòíîé ïîäà÷åé íà ÓÊÏÃ ñ ïðèìåíåíèåì îáîðóäîâàíèÿ, èñ-

ïîëüçóþùåãî ýôôåêò ýæåêöèè ïðè äîáû÷å è ïîäãîòîâêå ïëàñ-

òîâîé ïðîäóêöèè íà ÓÊÏÃ.

Òàêèì îáðàçîì, ïåðâè÷íàÿ ïîäãîòîâêà ñûðüÿ áóäåò îñóùå-

ñòâëÿòüñÿ íà ÓÊÏÃ-ñàòåëëèòàõ, îêîí÷àòåëüíàÿ æå – íà îñíîâíîé

ÓÊÏÃ ëèáî ÄÊÑ. Ðåàëèçàöèÿ äàííîé ñõåìû îáåñïå÷èò ïåðåõîä

íà ïåðèîäè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ÓÊÏÃ-ñàòåëëèòîâ (ïðè ñîîò-

âåòñòâóþùåì óðîâíå àâòîìàòèçàöèè [10]); ïîëíóþ çàãðóçêó ìîù-

íîñòåé ÓÊÏÃ, îñóùåñòâëÿþùèõ îêîí÷àòåëüíóþ ïîäãîòîâêó ñûðüÿ;

ñíèæåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò.

Ñëåäóþùèì ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì íàðàùèâàíèÿ óã-

ëåâîäîðîäíîãî ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà Îðåíáóðæüÿ ñ÷èòàåòñÿ
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íà÷àëî ðàçðàáîòêè ôëèøîèäîâ (êîëëåêòîðîâ, ñîîòâåòñòâóþ-

ùèõ ïî õàðàêòåðèñòèêàì ãàçîñëàíöåâûì ïîëÿì ÑØÀ). Èçó÷åíèå

íèæíåïåðìñêèõ ôëèøîèäîâ âêëþ÷åíî â "Ïðîãðàììó îñâîåíèÿ íå-

òðàäèöèîííûõ è òðóäíîèçâëåêàåìûõ ðåñóðñîâ ãàçà ÏÀÎ "Ãàç-

ïðîì". Â ïðåäåëàõ îáëàñòè ïëîùàäü ðàçâèòèÿ ôëèøîèäîâ ñî-

ñòàâëÿåò 7,5 òûñ. êì2, ñóììàðíî ãàçîíàñûùåííûé îáúåì (äî ãëó-

áèíû 6000 ì) – 11,7 òûñ. êì3. Â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà íåäð Èðåê-

ñêèé ïðèâåäåííûå çàïàñû ãàçà îöåíèâàþòñÿ â 2,0 òðëí ì3.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ãåîëîãîðàçâåäêà ïî ôëèøîèäàì íà÷àòà

åùå â 1970-õ ãã., ñåãîäíÿ òåìï ðàáîò ÿâëÿåòñÿ êðàéíå íèçêèì.

Â òîò ïåðèîä ãåîëîãàìè èç ôëèøåâûõ îòëîæåíèé â ïðåäåëàõ

Èðåêñêîãî ó÷àñòêà ïî îòäåëüíûì ñêâàæèíàì áûëè ïîëó÷åíû

ïðèòîêè ãàçà. Òàê, ïî ñêâ. 71 íà÷àëüíûé äåáèò äîñòèãàë 30-

50 òûñ. ì3/ñóò, îäíàêî äîñòàòî÷íî áûñòðî ñíèçèëñÿ, ÷òî ñâÿçà-

íî ñ óõóäøåííûìè ôèëüòðàöèîííûìè ñâîéñòâàìè ýòèõ îòëîæå-

íèé, ÷òî ñõîæå ñ ãàçîñëàíöåâûìè ôîðìàöèÿìè ÑØÀ. Äëÿ àêòè-

âèçàöèè ðàáîò â ýòîì íàïðàâëåíèè íåîáõîäèìî ðåøèòü âîç-

íèêøèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîáëåìû.

Ïåðâàÿ ïðîáëåìà ðàçðàáîòêè ôëèøîèäîâ – ýòî òî÷íàÿ îöåí-

êà èõ çàïàñîâ, óñïåøíî ðåøàåìàÿ ïóòåì áàññåéíîâîãî ìîäå-

ëèðîâàíèÿ ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû "Petromod". Ýêñïåðèìåí-

òàëüíî ñòóäåíòàìè è ïðåïîäàâàòåëÿìè ÐÃÓ íåôòè è ãàçà (ÍÈÓ)

èìåíè È.Ì. Ãóáêèíà áûëà àïðîáèðîâàíà äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ñ

öåëüþ îöåíêè Ñàðàêòàøñêîãî ó÷àñòêà [11]. Â ðåçóëüòàòå áûë

ñîçäàí ñòðóêòóðíûé êàðêàñ, ïîäðîáíî îïèñàíà ëèòîëîãèÿ. Àíà-

ëèç îáðàçöîâ àðãèëëèòîâ (îðäîâèê-ñèëóðèéñêîãî âîçðàñòà) â

ôëèøîèäíîé òîëùå ìåòîäîì Rock-Eval ïîçâîëèë âûäåëèòü

7 íåôòåãàçîìàòåðèíñêèõ òîëù. Èõ êà÷åñòâåííî-êîëè÷åñòâåííûå

õàðàêòåðèñòèêè è óðîâåíü êàòàãåíåòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ

îáåñïå÷èëè: ðàñ÷åò àêêóìóëÿöèè ó÷àñòêà íà óðîâíå 900 ìëí ò

íåôòè è 1 òðëí ì3 ãàçà; ïîñòðîåíèå ãðàôèêà ãåîëîãè÷åñêèõ ñî-

áûòèé. Äëÿ ïðîâåðêè ìîäåëè áûëà ïðîâåäåíà åå êàëèáðîâêà

ïî äàííûì 108 ñêâàæèí, â õîäå êîòîðîé óñòàíîâëåíî, ÷òî çíà-

÷åíèÿ òåìïåðàòóð ìîäåëè è ôàêòè÷åñêèå äàííûå ïðàêòè÷åñêè

ñîâïàëè (ïîãðåøíîñòü ñîñòàâèëà 3 %). Òàêèì îáðàçîì, áûë

ïîäòâåðæäåí çíà÷èòåëüíûé íåôòåãàçîãåíåðàöèîííûé ïîòåí-

öèàë ó÷àñòêà ôëèøîèäîâ.

Âòîðîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ äîñòîâåðíîñòü ãåîëîãè÷åñêèõ

äàííûõ, ïîäðàçóìåâàþùàÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèé ãåî-

ëîãîðàçâåäêè. Ñ ýòîé öåëüþ ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå áåñ-

ïèëîòíûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ, ðûíîê êîòîðûõ ïîëó÷èë ñó-

ùåñòâåííîå ðàçâèòèå â ïîñëåäíåå âðåìÿ. Çà ïîñëåäíèå 10 ëåò â

ìèðå â ïðîèçâîäñòâî áåñïèëîòíèêîâ èíâåñòèðîâàíî 4,4 ìëðä äîëë.

[12]. Ïî÷òè ïîëîâèíà áåñïèëîòíèêîâ (47 %) èñïîëüçóþòñÿ â ïî-

òðåáèòåëüñêîì ñåêòîðå äëÿ ïåðåâîçêè ãðóçîâ, ìîíèòîðèíãà,

èçìåðåíèé, îõðàíû îáúåêòîâ è ò.ä. Ïîòåíöèàë ïðèìåíåíèÿ â

ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîòàõ (ÃÐÐ) çàäåéñòâîâàí ëèøü íà 2/3,

ïðè òîì, ÷òî äåøåâûå áåñïèëîòíèêè äàæå ñ âçëåòíîé ìàññîé

äî 30 êã ñ äåòåêòîðàìè îáúåìîì 0,4–0,6 ë ïîçâîëÿþò â êðàò÷àé-

øèå ñðîêè âûïîëíèòü îáñëåäîâàíèå çíà÷èòåëüíûõ ïëîùàäåé

áåç òåõíîãåííîé íàãðóçêè. Âûïîëíåíèå àýðîìàãíèòíûõ ñúåìîê

íà ïðåäåëüíî íèçêèõ âûñîòàõ ìàêñèìàëüíî ïðèáëèæàåò ðåçóëü-

òàòû ê äàííûì íàçåìíîé ñúåìêè è îáåñïå÷èâàåò âûäåëåíèå

ïðèïîâåðõíîñòíûõ òåêòîíè÷åñêèõ çîí. Â õîäå ïðîáíîãî òåñòè-

ðîâàíèÿ áåñïèëîòíèêîâ äëÿ ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â Ñà-

ðàêòàøñêîì ðàéîíå çà îäèí ñúåìî÷íûé äåíü îñóùåñòâëåíû ðà-

áîòû â îáúåìå 226 êì ñ âûñîêîòî÷íûì îáòåêàíèåì ðåëüåôà ïðè

ìèíèìàëüíûõ çàòðàòàõ [8].

Òðåòüÿ ïðîáëåìà àêòèâèçàöèè ãåîëîãîðàçâåäêè äëÿ óâåëè÷å-

íèå ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà – âûáîð êðèòåðèåâ îöåíêè ïåðñïåê-

òèâíîñòè îáúåêòîâ. Îñíîâîé ïðåäëàãàåìîãî ïîäõîäà ÿâëÿåòñÿ

ãåîëîãè÷åñêîå è òåõíîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå ó÷àñòêà, âêëþ÷àÿ ðàí-

æèðîâàíèå îáúåêòîâ ïî ìèíèìàëüíî ðåíòàáåëüíîé ýôôåêòèâ-

íîé íåôòåíàñûùåííîé òîëùèíå îáúåêòà (ÌÐÍÒ) è ìèíèìàëüíî-

ìó ðåíòàáåëüíîìó ðàçìåðó ìåñòîðîæäåíèÿ (ÌÐÐÌ). Ïîñëåäíèé

îòðàæàåò ìèíèìàëüíûé îáúåì çàïàñîâ, îáåñïå÷èâàþùèé îêó-

ïàåìîñòü çàòðàò íà ÃÐÐ è îáùåå îáóñòðîéñòâî ñ ó÷åòîì óäåëüíî-

ãî ÷èñòîãî äèñêîíòèðîâàííîãî äîõîäà òèïîâîãî îáúåêòà (ðèñ. 4).

Ìèíèìàëüíàÿ ïðîãðàììà ÃÐÐ (ñåéñìèêà, áóðåíèå, äðóãèå

âèäû ðàáîò) äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íà äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ (èëè
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îïðîâåðæåíèÿ) íåôòåãàçîíîñíîñòè çîíû. Åå ñîñòàâ îïðåäåëÿåò-

ñÿ íà îñíîâå âåðîÿòíîñòåé óñïåõà: ðåãèîíàëüíîãî (ïîäòâåðæ-

äåíèå íåôòåãàçîíîñíîñòè çîíû) è ëîêàëüíîãî (îòêðûòèå ìåñòî-

ðîæäåíèÿ â ëîâóøêå), à ñòîèìîñòü – íà îñíîâå ôèçè÷åñêèõ îáúå-

ìîâ. Äàëåå, ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòàëîíîâ îáîñíîâûâàåòñÿ îïòè-

ìàëüíàÿ òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò: êîíñòðóê-

öèþ ïðèìåíÿåìûõ ñêâàæèí, äëèíó ãîðèçîíòàëüíîãî ñòâîëà è ÷èñ-

ëî ñòàäèé ìíîãîñòàäèéíîãî ãèäðîðàçðûâà ïëàñòà, ïëîòíîñòü

ñåòêè ñêâàæèí è ò.ä. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ ðå-

çóëüòàòàìè èñïûòàíèÿ ñêâàæèí, èíôîðìàöèåé î ðàçðàáîòêå ìåñ-

òîðîæäåíèé-àíàëîãîâ è ïðè íåîáõîäèìîñòè êîððåêòèðóþòñÿ.

Âûáîð ðåêîìåíäóåìîé òåõíîëîãèè îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâå

ñðàâíåíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, âåðîÿòíîñòíîé

îöåíêè çîí è ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ äîõîäà. Ýòîò ïîäõîä

àïðîáèðîâàí â ãàçîïðîìûñëîâîì óïðàâëåíèè è ïî ìíåíèþ ñïå-

öèàëèñòîâ îêàçàëñÿ ïðîñòûì è ïîíÿòíûì.

Êîëîññàëüíûå ðåçåðâû ðîñòà ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà è äå-

êàðáîíèçàöèè íåôòåãàçîâîãî ïðîèçâîäñòâà çàëîæåíû â ÑÎ2-

òåõíîëîãèÿõ, ïîçâîëÿþùèõ â óñëîâèÿõ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè:

� óâåëè÷èòü äîáû÷ó óãëåâîäîðîäîâ è ïðîèçâîäñòâî ãàçîïðî-

äóêòîâ íà Îðåíáóðãñêîì ÃÏÇ;

� ïîâûñèòü ÊÈÃ çà ñ÷åò çàìåùåíèÿ ïëàñòîâîãî ãàçà óãëå-

êèñëûì ãàçîì, îáåñïå÷èâ ïðèðîñò äîáû÷è ãàçà íà 100-

150 ìëðä ì3 [13], ÊÈÍ – íà 50 %;

� âîâëå÷ü â ðàçðàáîòêó çàïàñû ìàòðè÷íîé íåôòè â îáúåìå

2,6 ìëðä ò, ñîðáèðîâàííîãî ãàçà – 360 ìëðä ì3, ðåòðî-

ãðàäíîãî êîíäåíñàòà – 60 ìëí ò [9];

� çàìåäëèòü òåìïû îáâîäíåíèÿ ïîñðåäñòâîì êîìïåíñàöèè

ïëàñòîâîãî äàâëåíèÿ ïðè çàêà÷êå ÑÎ2;

� ñîêðàòèòü âûáðîñû ïàðíèêîâûõ ãàçîâ çà ñ÷åò óòèëèçàöèè

ÑÎ2.

Îòå÷åñòâåííîãî îïûòà ÑÎ2-òåõíîëîãèé, äîøåäøåãî äî ïðî-

ìûøëåííîé ðåàëèçàöèè, ïîêà íåò, ïîýòîìó ïðè èõ âíåäðåíèè

íåîáõîäèìî îïèðàòüñÿ íà îïûò íàèáîëåå ïðîäâèíóòûõ â ýòîì

îòíîøåíèè ñòðàí. Íàïðèìåð, ÑØÀ, ãäå ðåàëèçîâàíû äåñÿòêè

óñïåøíûõ ïðîåêòîâ, ïîñòðîåíû òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ óãëåêèñëî-

òîïðîâîäîâ. Ñðåäè óñïåøíûõ ñòîèò òàêæå âûäåëèòü ïðîåêòû,

ðåàëèçîâàííûå â Òóðöèè íà ìåñòîðîæäåíèè Áàòè Ðàìåí [14].

Ïðåäâàðèòåëüíûå ðàñ÷åòû äîïîëíèòåëüíîé äîáû÷è ïðè çà-

êà÷êå ÑÎ2 â ãàçîêîíäåíñàòíûå ïëàñòû ÎÍÃÊÌ âûãëÿäÿò äîñòà-

òî÷íî îïòèìèñòè÷íî áåç ó÷åòà âîçìîæíîãî âîâëå÷åíèÿ ðàñ-

ñåÿííîé íåôòè, îñòàòî÷íàÿ íåôòåíàñûùåííîñòü êîòîðîé íå ó÷è-

òûâàåòñÿ ïðè ïîäñ÷åòå çàïàñîâ ãàçîêîíäåíñàòíûõ ìåñòîðîæäå-

íèé. Ïîäîáíûå ïðîáëåìû âûÿâëåíû è â ðàçðàáîòêå íåôòÿíûõ

ìåñòîðîæäåíèé íà òåððèòîðèè Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè. Â 2020 ã.

êîýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ íåôòè çäåñü îêàçàëñÿ ñàìûì íèç-

êèì â Ïîâîëæüå è ñîñòàâèë 19 %, ÷òî íà 25 % ìåíüøå, ÷åì çà-

ïëàíèðîâàííûé óðîâåíü [15]. Òàêîé ðàçðûâ îáúÿñíÿåòñÿ îòñóò-

ñòâèåì â àðñåíàëå îðåíáóðãñêèõ íåäðîïîëüçîâàòåëåé ýêî-

íîìè÷åñêè ðåíòàáåëüíûõ ñïîñîáîâ è òåõíîëîãèé èçâëå÷åíèÿ

òðóäíîèçâëåêàåìûõ ðåñóðñîâ, ãîòîâûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøå-

íèé òðåòè÷íûõ ìåòîäîâ óâåëè÷åíèÿ íåôòåîòäà÷è äëÿ êàðáîíàò-

íûõ êîëëåêòîðîâ.

ÑÎ2-òåõíîëîãèè ïîçâîëÿþò ðåøèòü â îáëàñòè ïðîáëåìó óòè-

ëèçàöèè çíà÷èòåëüíîãî îáúåìà ïîïóòíîãî íåôòÿíîãî ãàçà (ÏÍÃ).

Äåëî â òîì, ÷òî åæåãîäíî íåäðîïîëüçîâàòåëè ïðèñòóïàþò ê ðàç-

ðàáîòêå íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, íå èìåþùèõ èíôðàñòðóêòóðû ïî

óòèëèçàöèè ÏÍÃ, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî óæå ê 2027 ã. åãî îáúåì

ïðåâûñèò 2 ìëðä ì3. Ó÷èòûâàÿ ýòàï ïðîáíîé ýêñïëóàòàöèè ýòèõ

ìåñòîðîæäåíèé è èñêëþ÷åíèå èõ â ýòîé ñâÿçè èç-ïîä äåéñòâèÿ

95 %-ãî íîðìàòèâà óòèëèçàöèè, êîìïàíèè íå òîðîïÿòñÿ ðåøàòü

ýòó ïðîáëåìó, ñæèãàÿ ÏÍÃ íà ôàêåëàõ. Ýòî ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ

óðîâíÿ óòèëèçàöèè. Òàê, íà êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, ãäå äî-

áûâàåòñÿ ïîðÿäêà 60 % îðåíáóðãñêîé íåôòè, îí ñîñòàâèë 80 %,

íà ñðåäíèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ – 70 %, à íà ìåëêèõ è î÷åíü ìåëêèõ –

âîîáùå 0 %. Ñðåäíèé óðîâåíü êîëåáëåòñÿ â ðàéîíå 62 %.

Ê 2030 ã. íàìå÷àåòñÿ ñðåäíèé óðîâåíü óòèëèçàöèè ÏÍÃ íà

ìåñòîðîæäåíèÿõ ÓÂÑ Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè äîâåñòè äî 84 %:

� íà êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ – äî 90 % çà ñ÷åò äîîáîðó-

äîâàíèÿ èíôðàñòðóêòóðû ñóùåñòâóþùèõ ìåñòîðîæäåíèé;
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� íà ñðåäíèõ – äî 100 % çà ñ÷åò ñòðîèòåëüñòâà èíôðàñò-

ðóêòóðû íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé "ñ íóëÿ";

� íà ìåëêèõ è î÷åíü ìåëêèõ – äî 50 % çà ñ÷åò ñèñòåì GTL.

Äëÿ ýòîãî, ñîãëàñíî óòâåðæäåííîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ, íå-

îáõîäèìî:

� íà çàïàäå îáëàñòè ðàçâèòü èíôðàñòðóêòóðó ãàçîïðîâî-

äîâ ÎÎÎ "Ãàçïðîìíåôòü Îðåíáóðã";

� îáîðóäîâàòü âñå ôàêåëüíûå óñòàíîâêè ðàñõîäîìåðàìè;

� íà þãî-çàïàäå îáëàñòè ïîñòðîèòü ãàçîïðîâîä äî Çàéêèí-

ñêîãî è Îðåíáóðãñêîãî ãàçîïåðåðàáàòûâàþùèõ çàâîäîâ,

à òàêæå ýëåêòðîñòàíöèè, ðàáîòàþùèå íà ÏÍÃ;

� ñîçäàòü åäèíûé ìåõàíèçì èñïîëüçîâàíèÿ íåçàãðóæåííûõ

ìîùíîñòåé íåäðîïîëüçîâàòåëåé.

Òàêèì îáðàçîì, ðåàëèçàöèÿ âñåõ îáîçíà÷åííûõ âûøå íà-

ïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ðåñóðñíîãî ïîòåíöèàëà íåôòåãàçîâîãî

êîìïëåêñà ïîçâîëèò:

� óâåëè÷èòü íà 340 ìëí ò ó.ò. èçâëåêàåìóþ ðåñóðñíóþ áàçó

ÎÍÃÊÌ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ èííîâàöèîííûõ ãåîëîãî-òåõ-

íè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé è èñïîëüçîâàíèÿ íåòðàäèöèîííûõ

êîëëåêòîðîâ – "ôëèøîèäîâ" (íà 2 òðëí ì3);

� âîâëå÷ü â ðàçðàáîòêó ðåòðîãðàäíûé êîíäåíñàò (íà 60 ìëí ò);

� ñíèçèòü âûáðîñû ïàðíèêîâûõ ãàçîâ çà ñ÷åò óòèëèçàöèè/

ñîõðàíåíèÿ ÑÎ2;

� óñîâåðøåíñòâîâàòü òåõíîëîãèþ ÃÐÐ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ

áåñïèëîòíûõ ëåòàòåëüíûõ àïïàðàòîâ;

� ìîäåðíèçèðîâàòü ìåòîäèêó îöåíêè ïåðñïåêòèâíûõ íåô-

òåãàçîíîñíûõ çîí, êàê ïî íîâûì îáúåêòàì, òàê è ïî òðóä-

íîèçâëåêàåìûì çàïàñàì;

� óâåëè÷èòü îáúåì ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÏÍÃ íà 15 ìëðä ì3

è ïðîèçâîäñòâî ýòàíà íà 2,5 ìëí ò;
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Priorities of the resource development strategy the potential
of the oil and gas complex of the Îrenburg Region
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1 National University of Oil and Gas "Gubkin University", Moscow, Russia
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The problems and priorities of the development of the resource poten-
tial of the oil and gas complex of the Orenburg region are formulated.
Based on the results of the analysis of the resource base, reserves that
are not recoverable by modern technologies are identified and options
are proposed that allow solving the problems of increasing the resource
potential, stabilizing hydrocarbon production and de-carbonizing pro-
duction within large subsurface users. The article deals with current
organizational-technological innovations that allow achieving the
designated goals in the near future.
Key words: hydrocarbon resource potential; decarbonization of oil
and gas production; organizational and technological innovations.

Øïàêîâ Âëàäèìèð Àëåêñàíäðîâè÷, shpakov14@mail.ru

Åðåìåíêî Îëüãà Âëàäèìèðîâíà, economngp@mail.ru

Âîëÿíñêàÿ Åëåíà Âëàäèìèðîâíà, raz-otgruz@yandex.ru

Íîâèêîâà Àííà Ñåðãååâíà, annov106@mail.ru

© Øïàêîâ Â.À., Åðåìåíêî Î.Â., Âîëÿíñêàÿ Å.Â., Íîâèêîâà À.Ñ.,

Ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû Ðîññèè. Ýêîíîìèêà è óïðàâëåíèå ¹ 1-6’2021

Mineral Resources of Russia. Economics & Management � 1-6'2021 19




